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Введение
Согласно  учебному плану студенты, изучающие  дисциплину «Планирование экономики структурного подразделения» выполняют курсовую работу. 

Курсовая работа должна, прежде всего, продемонстрировать конкретные знания не только по выбранной теме, но и по другим предметам, показать, что студент может самостоятельно анализировать практический материал, изучил литературу и инструктивный материал, конкретную проблему и грамотно изложил свои мысли и выводы.

Курсовая работа включает: разработку теоретического вопроса по одной из предложенных тем и выполнение практического задания, которое предусматривает расчет технико-экономических показателей, оценить необходимые капитальные вложения в строительство новой котельной с заданными параметрами по мощности, необходимостью подбора оборудования и оценки затрат на его установку, а также  рассчитать эффективность этих затрат. 

Целями курсовой работы является:
- систематизация, углубление и закрепление знаний по соответствующим темам программы;
- развитие у студентов навыков самостоятельной работы и практического применения теоретических знаний при решении конкретных задач;
- формирование базовых и ключевых компетенций теплотехника в сфере экономического подхода в организации работы предприятия (подготовке  предложений по определению экономической эффективности при планировании деятельности структурного подразделения, участия в проектировании и анализе социально-экономического развития предприятия);
- развитие и накопление практических умений и навыков в сфере организации хозяйственной деятельности  на предприятиях различных форм собственности.
Задачами курсовой работы являются: 
- развитие организаторских, аналитических, исследовательских способностей студента, самоорганизации и самоконтроля; 
- формирование и развитие у студентов профессионально значимых качеств, устойчивого интереса к профессиональной деятельности, потребности в самообразовании; 
- изучение  нормативной, организационно-методической документации,  сбор необходимых материалов и документов для выполнения работы в соответствии с выбранной темой. 

         Выполняя курсовую работу, необходимо показать степень своей экономической грамотности, умение рассчитывать основные экономические показатели деятельности предприятия, использовать в работе экономическую, нормативную документацию для более глубокого знания вопросов организации и планирования работы предприятия.

        Умение вносить предложения для конкретного предприятия по развитию предпринимательской деятельности в условиях рыночной экономики, совершенствованию материально-технической базы, более эффективному использованию производственных фондов, капитальных вложений, трудовых и материальных ресурсов производства и реализации, повышению экономической эффективности производства.

1 Основная часть

1.1 Общие методические указания

1.1.1 Выбор темы и руководство курсовой работой

Курсовая работа выполняется на тему «Расчет технико-экономических показателей котельной».

Студент вправе самостоятельно предложить тему курсовой работы в рамках программы по дисциплине; тема должна быть согласована с предметно-цикловой комиссией.

Курсовая работа, тема которой выбрана студентом произвольно, без согласования с ПЦК к защите не допускается.

 Курсовая работа выполняется под руководством преподавателя - руководителя. Практическое руководство со стороны преподавателя включает:
- предоставление студенту задания на курсовую работу и проверку его выполнения;
- составление графика работы над курсовым проектированием, в котором определяются этапы, сроки написания и оформления курсовой работы студентом;
- консультации студента по избранной теме, помощь в осмыслении ее содержания и выработке плана работы, объема используемого нормативного материала; обсуждение наиболее принципиальных и спорных вопросов;
- рекомендации по использованию основной и дополнительной литературы, практического материала и других источников информации как составной части курсового задания;
- консультации по оформлению работы;
- проверку выполненной курсовой работы и рекомендации по ее защите.

1.1.2  Сроки получения задания на курсовую работу, организация, порядок  сдачи  и защита  курсовой работы

 Тему и задание на курсовую работу студент получает у преподавателя-руководителя, в соответствии с учебным планом.

 Задание на курсовую работу выдается не позднее, чем за полтора месяца до срока сдачи курсовой работы.

 Проведение консультаций по курсовой работе производится в часы, предусмотренные по данной дисциплине учебным планом.

 Законченные курсовые работы в установленный срок сдаются преподавателю.

  Преподаватель оценивает качество курсовой работы с учетом теоретического и практического содержания, достижения ее целей и задач.

         После проверки курсовая работа оценивается по пятибалльной системе и возвращается студенту для ознакомления с исправлениями и пометками преподавателя (если таковые имеются). После  рецензии преподавателя   необходимо внести в работу исправления, с которыми студент согласен, или обосновать свое несогласие. 

    Текст курсовой работы должен быть тщательно выверен студентом, который несет полную ответственность за опечатки и ошибки. Работа с большим количеством опечаток к защите не допускается.

         Защита курсовой работы  состоит из краткого сообщения об основном содержании работы,  ответов на вопросы, обсуждения качества работы и ее окончательной оценки.
Выступление для  защиты может быть оформлено в виде презентации  или в бумажном варианте, но должно отвечать требованиям:
- должно быть четким и лаконичным;

- содержать основные направления работы над темой курсовой работы;

- содержать выводы и результаты проведенного исследования.
По результатам  выступления  студента и ответов  на вопросы в ходе защиты, преподаватель выставляет оценку по пятибалльной системе, которая записывается в зачетную книжку.
В случае, неудовлетворительной оценки курсовая работа возвращается студенту на доработку с условием последующей защиты, в течение установленного учебной частью срока.

1.2 Оформление курсовой работы
Выполненная студентом курсовая работа сдается преподавателю - руководителю в   отпечатанном виде.

 Оптимальный объем курсовой работы – 25-35 страниц машинописного текста.

 Текст печатается на стандартных листах формата А 4 с одной стороны шрифтом Times New Roman размером 14 кеглей (через 1,5 интервала), с оставлением полей: слева - 30 мм, сверху - 20 мм, справа – 15 мм, снизу - 20 мм. При этом текст рамкой не очерчивается.

 Расстановка переносов - автоматически, абзац - 1,5;  выравнивание - по ширине, без отступов.

Абзацами надо выделять примерно равные и  обо​собленные по смыслу части текста, тесно связанные между собой. Считается неправильным деление текста на абзацы после  каждого предложения или  написание текста без абзацев на одну и более страниц, т.к. это затрудняет проверку и восприятие текста.
Нумерация страниц сквозная, без пропусков и буквенных добавлений. Номер страницы не ставится на титульном листе. Нумерация страниц выполняется снизу справа.  

В тексте, таблицах, диаграммах допускают только общепринятые сокращения (единицы измерения, часто употребляющие слова). 

     Каждый раздел, а также введение, заключение, библиография, приложения начинаются с новой страницы.

Слова: «Введение», «Заключение»,  «Приложения»,  «Список источников» служат заголовками соответствующих разделов не нумеруются,  пишутся  14 шрифтом посередине страницы.

Текст разделяют на разделы и подразделы. Разделы нумеруют арабскими цифрами без точки и записывают с абзаца. Подразделы нумеруют в пределах каждого раздела и записывают с абзаца. Номер подраздела состоит из номера раздела и подраздела, разделенных точкой. В конце номера подраздела точка не ставится. Например: 

1 Название раздела

1.1 Название подраздела

1.1.1 Нумерация пунктов

1.1.1.1 Нумерация подпунктов

     Введение и заключение на разделы не разбиваются 2.1Расчет технологического…

 Переносы слов в наименовании глав, параграфов, пунктов не допускаются. Точка в конце заголовка разделов и параграфов не ставится. Если наименование состоит из двух предложений, их разделяют точкой. Расстояние между заголовками и последующим текстом должно быть равно 10 мм или 12 пт, расстояние между заголовком нового параграфа и последней строчкой предыдущего - 13 мм (18 пт).

Ссылки в тексте на цитируемый материал из  использованных источников можно  давать  по одному из двух допустимых вариантов: либо в подстрочном примечании в конце страницы,  либо не​посредственно в  тексте после окончания цитаты путем выделения ее в тексте двумя косыми чертами или в круглых скобках.

Порядок оформления ссылок в подстрочном примечании оформ​ляется в соответствии с требованиями Госта Р 7.0.100-2018 "Библиогра​фическое описание документа".

Вариант оформления ссылок непосредственно в тексте  более прост и предпочтителен. Он предусматривает, после цитаты указа​ние в квадратных или круглых скобках порядкового номера  цити​руемого произведения  по  списку использованной литературы и номера страницы, откуда выписана цитата, разделенных запятой.

Например: как отмечает  автор  "Бухгалтерская служба - структурное подразделение организации, на которое возложены функции ведения учетной работы " [3, с. 1].

Ссылки на иллюстрации и таблицы указывают их  порядковыми номерами  в пределах раздела,  например:  ". ..рисунок 1.2...",  "...в таблице 2.3...".
Ссылки на формулы дают в скобках, например: "...из расче​та, сделанного по формуле (3.1) видно…».

 Обозначение в тексте физических величин осуществляется в соответствии с ГОСТ 8.417- 81 без переноса на следующую строку. Например: 90% и т.д.

В единицах, получаемых делением одной величины на другую, применяют косую линию.

Например: руб./м. и т.д.

Для обозначения множественного числа номера, параграфа, процента, градуса их символы не удваиваются и кавычками при повторении не заменяются. Перед числами и буквенными обозначениями, характеризующими предметы, тире не ставят. Например, цена телевизора 7550 руб. и т.д.

 Целые числа, начиная с 5-значных разбиваются на классы, которые отделяются не точкой, а пробелом. Например: 20 700 и т.д.

 Нумерация таблиц производится по разделам или сквозная по всей работе. Каждая таблица должна иметь название и номер, помещаемый над названием таблицы без сокращения с правой стороны. Например: Таблица 7. Шрифт полужирный.

    После каждой таблицы курсовой работы делать анализ конкретного явления, факта производственно-финансовой деятельности предприятия и делать обоснованные выводы и предложения по улучшению их влияния на конечные результаты работы предприятия.

Графы таблицы имеют заголовки и подзаголовки: заголовки начинаются с прописных букв, подзаголовки - со строчных букв. Внесение в таблицу незаполненных граф и строк не допускается. Если в какой-либо строке таблицы нет данных, то в ней ставят прочерк (тире).

Цифры в таблицах располагают так, чтобы классы чисел по всем столбцам были расположены точно один под другим.

 Допускается перенос таблицы на другую страницу с соблюдением нумерации граф и указанием сверху Продолжение таблицы 7. Примечания и сноски, касающиеся содержания таблиц, пишут непосредственно под таблицей.

  Перечень рекомендуемых таблиц по теме курсовой работы может быть дополнен студентами с учетом специфики и особенностей хозяйства. Все материалы курсовой работы должны быть подшиты в папку.

 Образец оформления  титульного листа курсовой работы дан в  Приложении 2.

     В список литературы включают все используемые источники. Фамилию автора указывают в именительном падеже. Наименование места издания необходимо проводить полностью в именительном падеже: допускаются только сокращения городов: Москва – «М» и Санкт – Петербург –«С-Пб». Пример: Коваленко Н.Я. Экономика сельского хозяйства. –М.: «ЮРКНИГА», 2020.

Материалы курсовой работы располагаются в следующей последовательности:
- титульный лист;

- содержание;

- текст работы (введение, основная часть, заключение);

- список источников;
- приложения (по необходимости).

Работа открывается титульным листом (приложение 2), на котором необходимо указать:
- фамилию, имя, отчество исполнителя работы;

- специальность, курс, группу;

- тему;

- название предприятия,  по материалам которого выполняется работа ;

- фамилию, имя, отчество руководителя;

- год выполнения.

Вслед за титульным листом подшиваются задание на курсовую работу (приложение 3). 
На следующей странице дается содержание работы, которое, по сути, является ее планом. План курсовой работы представляет собой перечень разделов и развернутый перечень (параграфов к каждой главе) вопросов. План работы должен охватывать круг вопросов, которые необходимо рассмотреть при изложении темы. Предварительный план исследования студент составляет самостоятельно, а затем согласовывает и утверждает его с преподавателем-руководителем. В процессе работы план может уточняться: расширяться отдельные главы и параграфы, вводиться новые параграфы с учетом собранного материала; другие параграфы, наоборот, могут сокращаться. При этом все изменения в плане должны быть согласованы с преподавателем-руководителем. 
1.3 Структура и содержание курсовой работы
Примерный объем курсовой работы   25-35 страниц печатного текста, включая таблицы, расчеты, графики.
Рекомендуемый примерный план курсовой работы:
Курсовая работа  состоит из теоретической и расчетной частей, согласно вариантам задания.  

План работы составляется студентом самостоятельно и согласовывается с руководителем курсовой работы.
Во введении обосновывается актуальность выбранной темы, формулируется цель и задачи работы.
В основной части, которая  состоит из:

1. Теоретической части, которая делится на два пункта (согласно выбранной теме Приложение 5). Материал первой главы должен быть изложен не менее чем на 10-12 страницах текста и включать обзор первоисточников по исследуемой тематике, в том числе научную и учебно-методическую литературу, ресурсы сети Интернет, материалы профессиональных периодических изданий, официальную статистическую информацию и т. д.  

На все заимствованные из печати данные (нормативы, цифры и др.) должны быть даны ссылки на первичный источник. Ссылка ставится непосредственно после того слова, числа, символа, предложения, по которому дается пояснение, в квадратных скобках. В квадратных скобках указывается порядковый номер источника в соответствии со списком использованных источников и номер страницы, с которой взята информация, например: [3, с. 15].

2. Расчетной части. Основными требованиями, предъявляемыми к выполнению этого раздела, являются правильное оформление таблиц, отображение проведенных  расчетов, обязательное написание выводов.  

        Для выполнения расчетной части  следует выбрать вариант задания  соответствующий  цифре в журнале успеваемости группы, под которой находится фамилия студента.

         В заключении необходимо сделать общие выводы по работе в целом, отметить положительные и отрицательные стороны, тенденции в изложении анализируемых показателей. По результатам оценки наметить конкретные мероприятия, направленные на повышение эффективности производства.
В список источников   необходимо  включить те источники, на которые имеются ссылки в работе, или содержание которых было использовано при написании курсовой работы.
Библиография курсовой работы оформляется в соответствии с Гостом Р 7.0.100-2018  Библиографическая запись.Библиографическое описание. Общие требования и правила составления. - М.: Государственный Комитет СССР по стандартам, 2018

Библиография состоит из трех частей:
- нормативно-правовые акты (располагаются в соответствии с убыванием их юридической силы);

- использованная литература (составляется в алфавитном порядке);

- сайты в Интернете (указывают автора материала, название материала и адрес сайта).
Список рекомендуемой литературы дан в Приложении 4.

          1.4  Требования к выполнению расчетной части курсовой работы
Расчетная часть выполняется студентом в соответствии с заданием, выданным преподавателем в соответствии с индивидуальным вариантом.
На основе проведенных расчетов студент должен сделать выводы об эффективности деятельности организации и предложить мероприятия по дальнейшему совершенствованию предприятия.
Содержание расчетной части приведено в Приложении 1.

 Приложение 1 

Содержание расчетной части курсовой работы
2 Расчёт абсолютных и удельных капитальных вложений
2.1 Расчёт абсолютных капитальных вложений

Абсолютные капитальные вложения – это затраты, необходимые на строительство здания котельной, подвод различных коммуникаций к зданию, а также приобретение, монтаж и пуско-наладку оборудования. Общие капитальные затраты определяются по следующей формуле:
                Ккот = (Кзд + Коб) * кст * ки1
                                               (2.1)

Кзд – капитальные вложения в строительство здания котельной ,тыс. руб. ;

Коб – капитальные вложения в оборудование котельной, тыс.руб.;
кст – коэффициент, учитывающий район строительства, принимается по Таблице 2.2.


ки1– коэффициент инфляции (задается преподавателем)
Капитальные вложения в строительство здания котельной:
Кзд = Кзд уд * F
Кзд уд – удельные капитальные затраты в строительство здания, принимаются в расчете 3 000 рублей/м2.

F – ориентировочная площадь здания котельной, принимается по таблице 2.1.
Таблица 2.1 – Величины площади здания котельной
	№ вар
	Размеры здания, м
	Мощность котельной, Nуст МВт

	1
	108 х 42
	240

	2
	66 х 30
	120

	3
	48 х 30
	60

	4
	36 х 24
	32

	5
	36 х 24
	28

	6
	28 х 20
	16

	7
	28 х 20
	10

	8
	108 х 42
	240

	9
	66 х 30
	120

	10
	48 х 30
	60


Таблица 2.2 – Коэффициент, учитывающий район строительства

	№ варианта
	Территория строительства
	Значение коэффициента

	1
	Рязанская область
	1,0

	2
	Кировская область
	1,02

	3
	Свердловская область
	1,064

	4
	Архангельская
	1,08

	5
	Омская
	1,1

	6
	Иркутская область
	1,13

	7
	Амурская область
	1,19

	8
	Тюменская область
	1,37

	9
	Сахалинская область
	1,5

	10
	Магаданская область
	1,5



Коб = (Квкг + Квкп(пвк – 1) + Кпкг + Кпкп(ппк – 1)) 
(2.2)
где  Квкг , Квкп – капитальные вложения в головной и последующие водогрейные котлы, тыс. руб. [1, с.2]


Кпкг , Кпкп – капитальные вложения в головной и последующие паровые котлы, тыс.руб. , определяются по данным Таблицы 2.3.

пвк – количество водогрейных котлов, шт.


ппк – количество паровых котлов, шт.

Таблица 2.3 – Абсолютные капитальные вложения в строительство котельной, в ценах 2001 г. 
	№ варианта
	Тип котла
	Количество установленного оборудования, шт
	КПД, %
	Квкг, тыс. рублей
	Квкп, тыс. рублей

	
	Водогрейные котлы

	
	Вид топлива - уголь

	1
	КВ-ТК-100-150
	6
	89,8
	33 600
	13 000

	2
	КВ-Тс-50-150
	4
	85,2
	17 200
	9 000

	3
	ПТВМ-30
	4
	85,2
	12 380
	6 420

	4
	КВТс-4
	4
	85,5
	5 616
	2 592

	5
	КВТс-6,5
	4
	85,2
	7 956
	3 861

	6
	КВТс-10
	2
	86,0
	6 080
	2 500

	7
	КВТс-20
	2
	86,2
	8 920
	4 280

	
	Вид топлива –  мазут

	8
	КВ-ГМ-100-150
	6
	90,5
	48 600
	19 800

	9
	КВ-ГМ-50-150
	4
	90,8
	26 100
	10 800

	10
	КВ-ГМ-30
	4
	90,8
	19 440
	9 720

	
	Паровые котлы

	
	Вид топлива - уголь

	
	
	
	
	К пкг, тыс. рублей
	К пкп, тыс. рублей

	1
	ДКВР-2,5
	2
	91,1
	4 275
	2 160

	2
	ДКВР-4
	2
	91,1
	6 408
	3 096

	3
	ДКВР-10
	2
	91,7
	5 160
	3 220

	4
	ДКВР-20
	2
	91,7
	8 920
	4 280

	5
	КВТС-10
	2
	92,0
	5 080
	3 500

	6
	ТВГ-4
	2
	92,3
	5 616
	3 096

	7
	ДКВР-2,5
	2
	91,1
	3 375
	1 620

	
	Вид топлива –  мазут

	8
	ДКВР-4
	2
	91,1
	6 408
	3 096

	9
	ДКВР-10
	2
	91,7
	5 160
	3 220

	10
	ДКВР-20
	2
	92,8
	8 920
	4 280


1.2 Расчёт удельных капитальных вложений

Куд = Ккот / Nуст                                                    (2.3)
где  Nуст - производительность котельной, МВт
3 Расчёт технических показателей котельной
3.1  Годовая выработка тепла

а) для водогрейных котлов: 

QвыргВК = Qпр  * hгод 




                     (3.1)

где 
Qпр - производительность котельной, ГДж/ч

 hгод - число часов в году
б) для паровых котлов:      

QвыргПК = Qпр  * hотоп  




 (3.2)

где hотоп - число часов отопительной нагрузки, час/ год 
Qвыробщ = QвыргВК + QвыргПК
3.2 Годовой отпуск тепла потребителю 





Qотпг = Qвырг * (1 – Ксн/100)



   (3.3)

где Ксн - коэффициент на собственные нужды, зависящий от вида сжигаемого 


топлива, %, принимается по данным Таблицы 3.1.
Таблица 3.1 – Коэффициент расхода топлива на собственные нужды

	Вид топлива
	Ксн, %

	Уголь
	6,5 – 7,0

	Мазут
	4,5 – 6,0

	Газ
	1,2 – 2,7


3.3  Годовой расход условного топлива



Вутг = Qвырг / (29330 * hка), тыс. т.у.т.


 (3.4)

где 29 330  – теплота сгорания условного топлива, кДж/кг.
hка – КПД котельной установки, в формулу подставляется в долях.

    3.4  Годовой расход натурального топлива


Внг = Вутг* (29 330 / Qн)* (1 + αпот/100)             (3.5)

где  Вутг - суммарный годовой расход условного топлива, тыс.т.у.т.


29 330 – теплота сгорания условного топлива, кДж/кг


Qн – теплота сгорания натурального топлива, кДж/кг, [1, с.6]


αпот - коэффициент потерь топлива при транспортировке, складировании, 


разгрузке и т.д., %


αпот =0,003 – мазут


αпот =0,013 – уголь


αпот =0 – газ

Таблица 3.2 – Удельная теплота сгорания твердого топлива
	№ варианта
	Наименование бассейнов и месторождений угля
	Марка угля
	Удельная теплота сгорания, кДж/кг

	1
	Кузнецкий
	ГР
	24 950

	2
	Кизеловский
	ЖР
	21 269

	3
	Свердловский (Буланашский)
	ГР
	21 750

	4
	Богословское (Егоршинское)
	БР
	10 626

	5
	Черемховский
	ДР
	19 489

	6
	Канско-Ачинский
	БР
	14 946

	7
	Экибастузский
	ССР
	20 306


Таблица 3.3 – Удельная теплота сгорания мазута
	№ варианта
	Марка мазута
	Содержание серы в мазуте, %
	Удельная теплота сгорания, кДж/кг

	8
	М-40
	0,5 – 2,0
	39 850

	9
	М-100
	0,5 – 2,0
	39 430

	10
	М-100
	Более 3,5
	38 800


     
3.5  Удельный расход топлива

 



Bуд = Внг / Qотп




              (3.6)

где  Внг - годовой расход натурального топлива, тыс.т.н.т.

Qотп - годовой расход отопительной нагрузки, тыс.ГДж.

4  Годовые издержки (затраты)  производства
       
4.1  Затраты на технологическое топливо

Итоп =  Зтоп + Зтрансп + Зскл

                   
(4.1)

где 
Зтоп – общие затраты на закупку топлива,

Зтоп = Внг * Цтоп 




           (4.2)

Цтоп – договорная цена за топливо, руб/т.н.т.
Зтрансп – затраты, связанные с транспортировкой топлива на месте использования, 

Зтрансп =nтр* Зтоп 




           (4.3)
nтр – норматив расходов на потери топлива при транспортировке, для угля составляет 6 % от затрат на покупку топлива, для других видов топлива – 0 %, 
Зскл – заготовительно-складские затраты на топливо
Зскл =nскл* Зтоп 



            
(4.4)
nскл – норматив заготовительно-складских расходов на топливо, в том числе на потери, ухудшение качества топлива при хранении и проч.,  составляет 2 % от затрат на покупку топлива, 

4.1.1. Цена одной тонны условного топлива

Цтоп ут =  Итоп / Вутг 



          (4.2)

где  Вутг – годовой расход условного топлива, тыс.т.у.т 

        4.2  Затраты на покупную электрическую энергию

Иээ = N * hгод * Сээ  



         (4.3)

где N – мощность электрических двигателей, кВт

N = Nсн * Nуст



                
 (4.4)

где Nсн – коэффициент мощности на собственные нужды котельной, принимается по данным Таблицы 4.1.


Hгод – годовое число часов отопительной нагрузки, ч/год



Сэ.э- цена (тариф) одного киловатт-час, руб.

Таблица 4.1 – Примерные значения удельного расхода мощности на собственные нужды котельных, кВт/МВт

	Мощность котельной, МВт
	Вид котельной

	
	производственная
	отопительно-производственная
	водогрейная

	До 15
	36 – 31 
	38 – 33 
	40 – 35

	15 – 30
	31 – 25 
	33 – 28 
	35 – 30 

	30 – 50
	25 – 15 
	28 – 18 
	30 – 20 

	Свыше 50
	15 – 10 
	18 – 13 
	20 – 15 



4.3  Затраты на технологическую воду






Ивод = D * hгод *Сгод * ки2


         (4.5)

где D – часовой расход пара на 1 котёл, т/ч


Свод – цена за 1 тонну сырой воды, руб/т


Ки2 – коэффициент инфляции


4.4. Затраты на оплату труда






Иот = Чпп * ЗПср



                  
(4.6)


где Чпп – численность промышленного (эксплуатационного) персонала






Чпп = Чппср * Nуст




            (4.7)


где Чппср – удельная численность персонала, чел/МВт принимается по данным таблицы 4.2.

Таблица 4.2 – Удельная численность персонала, чел/МВт

	Вид топлива
	Мощность котельной, МВт

	
	До 5
	5-15
	15-30
	30-50
	50-100
	100-200
	200-300
	Свыше 300

	твердое
	5,5
	4,0
	2,6
	1,2
	0,9
	0,7
	0,5
	0,4

	газомазутное
	4,9
	3,3
	2,0
	0,9
	0,6
	0,4
	0,3
	0,25



ЗПср – средняя заработная плата на одного рабочего ,рублей.






ЗПср = ФОТн * 12 * Rрзп



              (4.8)


где   ФОТн – нормируемый фонд заработной оплаты труда, определяется по формуле:





ФОТн =  МРОТ * Kэ                                                   (4.9)

где  МРОТ – минимальный размер оплаты труда, установленный правительством на данный период, руб/мес.


Кэ – повышающий тарифный коэффициент (в энергетике – 2). 


Rрзп –  районный коэффициент по заработной плате, принимается по данным таблицы 4.3.
Таблица 4.3 – Районный коэффициент по заработной плате

	Район расположения (строительства) котельной
	Значение коэффициента Rрзп

	Южные экономические районы
	0,9

	Центрально-Черноземный район
	1,0

	Уральский экономический район
	1,15

	Тюменская, Кемеровская области
	1,2

	Западная и Восточня Сибирь
	1,3

	Иркутская область, Приморский край
	1,4 – 1,6

	Ханты-Мансийский округ, Магаданская область  и др. районы
	1,7 – 2,0



4.5  Страховые взносы – обязательные отчисления в государственные внебюджетные фонды




Стр.взн. = Иот * Нсн / 100 



     
(4.10)

где  Нсн – ставка страховых взносов, %
Таблица 4.4 –Распределение страховых взносов

	Государственные внебюджетные фонды
	Ставка страховых взносов,%
	Сумма, руб.

	1.Пенсионный фонд России - ПФР
	22
	

	2.Фонд социального страхования - ФСС
	2,9
	

	3.Фонд обязательного медицинского страхования - ФОМС 
	5,1
	

	Итого
	30
	



4.6 Затраты на амортизацию основных фондов

 
Иам= (На об /100)* Коб * кст * ки1 + (На зд /100)* Кзд  * кст * ки1

(4.11)

На об – норма амортизации оборудования по котельной в целом, рассчитывается по формуле  На об =1(100% / n     (%)
где n - срок полезного использования оборудования в годах, оборудование котельных относится к 5 амортизационной группе (СПИ 7-10 лет)

На зд – норма амортизации на строительные работы по зданию котельной, рассчитывается по формуле  На зд =2(100% / n     (%)
Производственные здания относятся к 8 амортизационной группе        ( СПИ 20 -25 лет).
4.7  Затраты на текущий ремонт

Объем этих затрат составляет 20% от затрат на амортизацию основных фондов, тыс.руб:

Ит.рем  = (20 / 100) Иам 



(4.12)

4.8  Прочие расходы

Объем этих затрат составляет 30% от суммы издержек на амортизацию, оплату труда, социальные нужды и текущий ремонт.

 
Ипр = (30 / 100) (Иам + Иот + Исн +  Ит.рем )
 
(4.13)

4.9  Суммарные расходы котельной


Икот = Итоп  + Иээ + Ивод + Иот + Исн + Иам + Ит.рем + Ипр
(4.14)

          4.9.1. Энергетические затраты


Иэн = Иээ + Ивод 






(4.15)

          4.9.2. Затраты на содержание персонала


 Иперс = Иот + Стр.взн.





(4.16)

          4.9.3. Затраты на содержание оборудования


Иобор =  Иам + Ит.рем 





(4.17)

5  Расчёт себестоимости тепловой энергии




Sотп = Икот / Qотп





(5.1)
5.1  Топливная составляющая






Sотптоп = Итоп / Qотп 




(5.2)

Расчет вести аналогично по каждой составляющей.

6 Оценка эффективности  принятого проектного решения капиталовложений






(Цт – Sотп) * Qотпг






Экот = ––––––––––––––
* 100, %


(6.1)







Ккот
где Цт – средний тариф на тепловую энергию по энергосистеме в зоне  планируемого расположения котельной, руб/ГДж 





Цт = 1,1 * Sотп





(6.2)

По результатам расчета эффективности оценить целесообразность строительства котельной. Отраслевая эффективность  капиталовложений в энергетике принята равным 10%. Общая эффективность капиталовложений может считаться приемлемой, если её расчетное значение не ниже нормативной.

7 Определение структуры затрат котельной
           7.1  Доля затрат на топливо

Итоп% =  Итоп / Икот 




(7.1)

Расчет вести аналогично по каждой статье затрат.
8  Сводная таблица себестоимости в целом по котельной
Результаты расчетов показателей себестоимости необходимо систематизировать в форме таблицы 8.1. 
Таблица 8.1 – Показатели себестоимости производства тепловой энергии

	Наименование статей
	Годовые издержки производства, Иi,тыс.руб
	Себестоимость продукции, 
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S

,руб/ГДж
	Структура затрат, Иi%,%

	1. Издержки на топливо
	
	
	

	2. Энергетические затраты
	
	
	

	3. Затраты на содержание персонала
	
	
	

	4. Затраты на содержание оборудования
	
	
	

	5. Прочие затраты
	
	
	

	Итого
	
	
	


По результатам расчетов и сводной таблицы необходимо сделать вывод-анализ структуры себестоимости.
Далее необходимо оценить, как изменится себестоимость продукции и ее структура, если  цена на топливо увеличится на 20 %. Соотнесите изменившуюся себестоимость с неизменившимся тарифом на тепловую энергию. Спрогнозируйте перспективы дальнейшей деятельности при таких условиях. Сделайте выводы.
Результаты расчетов технико-экономических показателей котельной свести в таблицу 8.2.

Таблица 8.2 –  Технико-экономические показатели котельной

	Наименование статей
	Обозначение
	Единица измерений
	Расчётная величина

	Количество и тип установленного оборудования
	

	Вид сжигаемого топлива, 
[image: image2.wmf]í

Q


	

	1. Производительность котельной
	Qпр
	ГДж/ч
	

	2. Число часов отопительной нагрузки
	hотоп
	Ч/год
	

	3. Годовая выработка тепла
	Qвырг
	тыс.ГДж
	

	4. Энергия собственных нужд
	Ксн
	%
	

	5. Удельный расход топлива
	Bуд
	кг/МДж
	

	6. Численность производственного персонала
	Чпп
	чел
	

	
	Чппср
	чел/МВт
	

	7. Удельные капительные вложения в котельную
	Куд
	руб/кВт
	

	8. Себестоимость отпущенной тепловой энергии
	Sотп
	руб/ГДж
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Примерная тематика курсовых работ (1 часть)
1 Технологические особенности теплоэнергетики: материальные и нематериальные активы организации (структурного подразделения)

2 Основные и оборотные средства предприятий теплоэнергетики

3 Производительность труда в теплоэнергетике

4 Организация оплаты и стимулирования труда на предприятии теплоэнергетики
5 Управление издержками производства и пути снижения себестоимости энергетической продукции

6 Повышение показателей эффективности организации (структурного подразделения) в промышленности и в теплоэнергетике

7 Понятие издержек производства, их классификация. 

8 Понятие себестоимости продукции, работ и услуг, её виды. 

9 Отраслевые особенности структуры себестоимости в теплоэнергетике. 

10 Состав затрат по экономическим элементам и статьям калькуляции. 

11 Прибыль – основной финансовый результат деятельности организации (предприятия). Источники образования и виды прибыли в теплоэнергетике. 

12 Рентабельность – оценка уровня эффективности деятельности организации (предприятия). Виды рентабельности.

13 Экономическое содержание цены. Виды цен и методы их установления. 

14 Особенности ценообразования в теплоэнергетике. 

15 Тарифы на тепловую и электрическую энергии.

16 Система основных технико-экономических показателей деятельности организации (предприятия): обобщающие показатели, показатели эффективности использования труда, основных производственных фондов и оборотных средств, материальных ресурсов, новой техники, капитальных вложений.

17 Методы расчёта и элементы анализа показателей эффективности деятельности организации (предприятия) в условиях рыночных отношений.
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Вопросы для подготовки к защите курсовой работы

1. Как установлены нормы амортизации по основным фондам?

2. Расчёт затрат на технологическое топливо ?

3. Как определяется годовая выработка тепла?                                             

4. Как принимается удельная численность персонала ?   

5.    Состав основной заработной платы?

5.  От чего в большей  степени зависит процент дополнительной заработной платы?

6.  За что выплачивается дополнительная заработная плата?

7. На какую величину заработной платы  начисляется районная надбавка?

8.  Величина страховых взносов в государственные внебюджетные фонды?

9.  Распределение страховых взносов?

10. Как определяется  годовой фонд рабочего времени?

11.  Назовите статьи затрат при расчете себестоимости тепловой энергии 

12. Как определяется себестоимость единицы продукции

13.  Как рассчитывается амортизация зданий

14. Порядок расчета заработной платы основных рабочих

15.  Состав капитальных вложений.

16. Как производится расчет стоимости электроэнергии?

17. Как определяется численность промышленного персонала?
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